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Methodik & Indikatoren
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EinfGhrung 0

Dieses Dokument liefert detailliertere Informationen zur im Handbuch Urbane Produktion
enthaltenen MafBnahme Raumtypisierung. Die Berechnung der einzelnen Indikatoren wird
erlautert und anhand von Beispielkarten veranschaulicht.

Die Methodik wurde am Beispiel der Stadt Bochum auf der raumlichen Ebene der Statistischen
Viertel entwickelt. Die gewahlten Indikatoren kénnen jedoch, je nach Datenlage, auch flr andere
Raumeinheiten berechnet werden.

Stand der Bearbeitung. 6.12.2019
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Eine Raumtypisierung fur Urbane Produktion?

@ Raumliches Potenzial fur Urbane Produktion messbar machen
Q; = |nformationsgehalt verfugbarer (Geo-) Daten ausschdpfen

Gesamtstadtisch & kleinraumig differenziert
ng = Raumliche Potenziale fur Urbane Produktion maglichst genau verorten
= Teilrdume vergleichbar machen und Priorisierungen ermaglichen

-@-  Entscheidungsunterstutzung
g’ = VerknUpfung mit Prozessen und Planwerken der Stadt- und Wirtschaftsentwicklung

(Teil-)Automatisierung, Reproduzierbarkeit & Ubertragbarkeit

= Aufwand minimieren | Zeit und Ressourcen sparen

= Fortschreibungen durchfihren | Veranderungen beobachten | Zielerreichung messen
= Vergleichbarkeit mit anderen Stadten ermdglichen
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Methodisches Vorgehen

Indikatorenkonzept ~ & &#
) Q-
entwickeln ¢33

% Datenkatalog
-] anlegen

Indikatoren
berechnen

Indikatorenset
definieren

Typologie (22,
ableiten 0" *
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Indikatorenset & Bewertung

STANDORTANFORDERUNGEN INDIKATORENSET
Wohnen in Potenziell
L direkter Néhe zur gewerblich Siedlungs-
Shieens [Lege LirgeniiE Nach- Gastronomie nutzbare dichte
barschaft Flache
Nahe zu Nah- Nahe zu Autobahn-
Absatz- versorgungs-  Grin- und anbindungs- thZLﬁngs—
markten angebote Freiraumen qualitat miscnhung
) ) ) OPNV- FuBganger-
Ar%Fi)nl\clj\t/mg Ang{lrlw\éun Anbindungs- freund-
9 qualitat lichkeit

Quelle: UrbaneProduktion.ruhr,
Unternehmensbefragung 2018/19

VERGLEICHBARE & EINHEITLICHE BEWERTUNG

gering bis durchschnittlich bis Uberdurchschnittlich hoch
unterdurchschnittlich Uberdurchschnittlich bis hoch
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Beschreibung der Indikatoren



Beschreibung der Indikatoren 0

1. Methodisches Vorgehen und vereinfachtes Ablaufschema
2. Definition und Einheit

3. Beschreibung

4. Interpretation

5. Bewertung

0.

Exemplarische kartografische Darstellungen
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Siedlungsdichte (1)

Methodisches Vorgehen &
vereinfachtes Ablaufschema

Realnutzungs- Statistische Kleinraumige
kartierung / ALKIS* Raumeinheiten Einwohnerdaten
AUSIEINIQIET Summe der SuV je Einwohner je

Siedlungs- und
Verkehrsflachen (SuV)

Raumeinheit Raumeinheit

.

Siedlungsdichte

* Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
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Definition & Berechnungsvorschrift

Anzahl der Einwohner (Ew) dividiert durch die
Siedlungs- und Verkehrsflache (SuV)

Die  SuV umfasst Gebdude- und Freiflachen,
Betriebsflachen (ohne Abbauland), Erholungsflachen,
Friednofe und Verkehrsflachen (vgl. Statistische
Amter des Bundes und der Lander 2019:14 ff).

Einheit
Ew/Hektar



Siedlungsdichte (2)

Beschreibung

Die Siedlungsdichte beschreibt die Ausnutzung der Siedlungsflache und ist ein malgeblicher Kennwert zur Messung des
Flachenverbrauchs. In der hier verwendeten Indikatorik dient der Kennwert dazu, dicht besiedelte Bereiche zu identifizieren
und auf mogliche Kunden- und Arbeitskrafte zu schlieen.

Interpretation

Je hoher die Siedlungsdichte, desto starker ist die Ausnutzung der Siedlungsflache. Insbesondere eine Kombination dieses
Indikators mit Indikatoren wie FuBgangerfreundlichkeit und Nutzungsmischung ermdglicht weitergehende Aussagen.
Liegen hohe Werte bei allen drei Indikatoren vor, weisen diese auf einen gewissen Grad an Urbanitat hin.

Bewertung

Der Kennwert je Statistischem Viertel in Bochum wurde in drei Klassen eingeteilt. Unterhalb des Medians (33,876 EW/ha in
Bochum) unterdurchschnittlich, Median bis 3. Quartil: Uberdurchschnittlich und 3. Quartil bis Maximalwert: stark
Uberdurchschnittlich . Zum Vergleich: Die GroBstadte in Deutschland wiesen 2017 im Mittel 38,344 Einwohner pro Hektar
auf (vgl. BBSR 2017).
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Siedlungsdichte (3)

Einwohner
Statistische Viertel

Bl = 7500 (Max: 10.146)
Bl > 5.000 bis 7.500
B > 2.500 bis 5.000
1 2 1.000 bis 2.500

> 500 bis 1.000

> 250 bis 500

> 0 bis 250

NoData

Siedlungs- und
Verkehrsflache

Sonstige Flache

Statistischer Bezirk

J
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Einwohner pro Hektar Siedlungs- und Verkehrsflache
Statistische Viertel

Uberdurchschnittlich
- Uberdurchschnittlich

unterdurchschnittlich

- NoData
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Potenziell gewerblich nutzbare Flache (1) 0

Methodisches Vorgehen & vereinfachtes Ablaufschema

Realnutzungs- GAenbgaaubdeeer:t Statistische
kartierung / ALKIS Geschossigkeit Raumeinheiten
Auswahl der Auswahl der Approximierte
Gewerbe-, Hauptgebaude in gewerblich nutzbare
Industrie- und den gewahlten Gebaudeflache je
Mischbauflachen Flachennutzungen Raumeinheit

Definition & Berechnungsvorschrift
Summe der approximierten gewerblich nutzbaren Geb&udeflache (Gew)

Gew = Grundflache * Anzahl Geschosse * Gewichtungsfaktor
Einheit

dimensionslos (Min-Max-Normalisiert); Wertebereich 0<Gew<1
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Gewichtungsfaktoren:

Annahmen zum potenziellen Anteil der Nutzungen in Anlehnung an
die BauNVO:

Industrie- und Gewerbegebiete:

- Materielles Gewerbe: 75 %

- Sonstige zulassige und ausnahmsweise zuldssige Nutzungen: 25 %
Kerngebiete:

- Materielles Gewerbe: 5 %

- Handel, Dienstleistungen und offentliche Nutzungen: 60 %

- Wohnen: 35 %

Mischgebiete:

- Materielles Gewerbe: 15 %

- Sonstige zulassige und ausnahmsweise zulassige Nutzungen: 35 %
- Wohnen: 50 %

11



Potenziell gewerblich nutzbare Flache (2) 0

Beschreibun?

Die potenziell verfugbaren gewerblichen Flachen werden anhand einer Reihe von Annahmen abgeschétzt und auf
Grundlage der vorliegenden Flachennutzung, der Grundflache und Anzahl der Geschosse der Gebdude ermittelt.
Abschlie%end wird die Summe aller ermittelten Flachen je Raumeinheit (z. B. Stadtteil, Quartier, Baublock) gebildet.

Die Methodik sieht eine getrennte Bewertung der errechneten Werte je Raumeinheit vor und zwar nach Raumeinheiten,
die mafBgeblich gepragt sind durch:

1. Industrie- und Gewerbegebiete (IuG),
2. Mischgebiete (M),
3. luG und M zu gleichen Anteilen und
4. sehr wenig gewerbliche Flache.
Reine Industrie- und Gewerbegebiete weisen zumeist deutlich mehr gewerbliche Flache auf als Mischgebiete, die bei einer

gemeinsamen statistischen Auswertung aller Raumeinheiten als extreme obere AusreiBer auftreten wirden und eine
differenzierte Auswertung der Raumeinnheiten erschweren.

Interpretation
Je héher der Wert, desto mehr gewerblich nutzbare Flache ist in einer Raumeinheit verortet.

Bewertung

Der errechnete Kennwert je Statistischem Viertel in Bochum wurde zwischen 0 und 1 normalisiert und in drei Klassen
eingeteilt. Unterhalb des Medians: unterdurchschnittlich viel gewerbliche Flache, Median bis 3. Quartil: Gberdurchschnittlich
viel gewerbliche Flache und 3. Quartil bis Maximalwert: stark dberdurchschnittlich viel gewerbliche Flache.
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Flachennutzung

Gewerbe- und
Industrieflache

- Mischbauflache

Sonstige Flache

Statistischer Bezirk

Ak - Gebaude

Sonstige Flache

Statistischer Bezirk

Potenziell gewerblich nutzbare Flache (3) 0

J
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Potenziell gewerblich nutzbare Flache
Statistische Viertel

/ ." - stark
Uberdurchschnittlich

- Uberdurchschnittlich

unterdurchschnittlich

geringe gewerbliche
Relevanz
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Potenziell gewerblich nutzbare Flache (4) 0

Diskussion & Grenzen

Die ermittelten Werte stellen Schatzwerte dar und treffen lediglich eine Aussagen dazu, in welchen
Raumeinheiten abhangig von der pragenden Flachennutzung (Industrie- und Gewerbeflachen,
Mischbauflachen) potenziell viel oder wenig gewerbliche Flache zur Verfigung steht. Fur die Interpretation
ist jedoch weitergehendes Detailwissen u. a. Uber die Auslastung der Immobilien und Flachen sowie

vorhandene gewerbliche Leerstande, Baullcken und Brachflachen erforderlich.
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Nutzungsmischung (1)

Methodisches Vorgehen & vereinfachtes Ablaufschema

Realnutzungs- Statistische
kartierung / ALKIS Raumeinheit

Klassifizierung der verschneiden der

Nutzungen nach Struktgr%ruppen Shannon;
Strukturgruppen WL CEN Evenness Index
Raumeinheiten
Strukturgruppen
Erholung

Gewerbe- und Industrieflache
Mischbauflache

Offentlicher Einrichtung
Offentlicher Raum

Wohnen

Sonstige Flache

Definition & Berechnungsvorschrift

m

D W BT

E = =
In SG In SG

P, = Anteil der jeweiligen Strukturgruppe i an der Gesamtzahl N

(relative Haufigkeit von Objekten dieser Strukturgruppe)
SG = Anzahl Strukturgruppen

Einheit

dimensionslos; Wertebereich 0< E <1
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Nutzungsmischung (2)

Kurzbeschreibung

Shannon'’s Evenness Index ist eine MessgroBe fur die Ausgewogenheit des Vorkommens unterschiedlicher Strukturgruppen
(z. B. Flachennutzungen) in einem Gebiet, oder bei einem Vergleich, in unterschiedlichen Gebieten (vgl. Behnisch et al.
2017: 25).

Interpretation

Je hoher der Wert desto groBer ist die vorhandene Mischung der Flachennutzungen. Der Wert 0 weist auf eine
Ungleichverteilung und der Wert 1 auf eine vollkommene Mischung der betrachteten Nutzungen sowie eine
Gleichverteilung hin.

Bewertung

Der Kennwert je Statistischem Viertel in Bochum wurde in drei Klassen eingeteilt. Unterhalb des Medians (0,565)
unterdurchschnittlich, Median bis 3. Quartil (0,665): Uberdurchschnittlich und 3. Quartil bis Maximalwert (0,904): stark
Uberdurchschnittlich.
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Nutzungsmischung (3)
| A

Flachennutzung
klassifiziert Ly

Erholung Offentlicher Raum Sonstige Flache

Gewerbe- und Offentliche Statistischer Bezirk

Industrieflache Einrichtung

Mischbauflache - Wohnen /
Dokumentation Raumtypisierung

Nutzungsmischung
Statistische Viertel

stark
- Uberdurchschnittlich
- Uberdurchschnittlich

unterdurchschnittlich

UrbaneProduktion.Ruhr
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Nutzungsmischung (4)

Diskussion & Grenzen

Der errechnete Indikatorwert basiert auf der Flachennutzung, die zu einem bestimmten Stichtag kartiert
wurde. Die tatsachliche stadtebauliche Situation vor Ort ist jedoch meist differenzierter zu bewerten. Ein
hoher Wert des Indikators kann auf eine stark ausgepragte Nutzungsmischung hinweisen, allerdings kénnen
die Aktualitdt der Daten bzw. noch nicht enthaltene Nutzungsanderungen oder fehlende Informationen
Uber Leerstande Fehlinterpretationen hervorrufen.

Sind bspw. hohe Anteile gewerblich nutzbarer Flachen vorhanden, bleibt die Frage, welche gewerblichen
Nutzungen angesiedelt sind. Sind z. B. ausschlieBlich Dienstleistungsbetriebe vorhanden, ist die Mischung
geringer einzuschatzen als bei einer kleinteilig Mischung von z. B. Dienstleistungen, Einzelhandel und
produzierendem Gewerbe. In diesem Beispiel kann ein hoher Wert des Indikators lediglich als Potenzial
interpretiert werden, eine starke Nutzungsmischung umzusetzen.

Daher gilt es also stets, die vor Ort umgesetzte Nutzung der Flachen und Immobilien im Detail zu prufen.
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FuBgangerfreundlichkeit

: Max. .
POI-Kategorie Punkizahl Anzahl Gewichtung
Supermarkte 3 3 1,75;0,75; 0,5
Restaurants 3 9 0,75; 0,45; 0,35;
und Bars 0,25; 0,225; 0,225;

0,225;0,2;0,2
Einkaufs- 2 5 0,5 0,45; 0,4;
maoglichkeiten 035,03
Cafés 2 2 1,25;0,75
Bildungs- 1 1 1
einrichtungen
Unterhaltungs- 1 1 1
angebote
Banken & 1 1 1
Geldautomaten
Parks und 1 1 1
Freizeitangebote
Bibliotheken 1 1 1

Dokumentation Raumtypisierung

Points of Interest
(PQOI)

9 Kategorien

Strallen- und Wegenetz

FuBlaufige
Erreichbarkeit

1. Erreichbarkeits- 2. Konnektivitat &
index Durchlassigkeit

Malus:

Digitales
Orthophoto/
Satellitenaufnahme

3. StraBen-

begleitgrin Gebaude

Median : kein Abzug
< 5. Dezil: 1% Abzug

< 4. Dezil: 2 % Abzug
< 3. Dezil: 3 % Abzug

FuBganger- < 2. Dezil: 4 % Abzug
freundlichkeit < 1. Dezil : 5 % Abzug

UrbaneProduktion.Ruhr

19



FuBgangerfreundlichkeit (2)

Kurzbeschreibung

Die verwendete Methodik ist angelehnt an den in den USA entwickelten Walk Score (siehe Walk Score.com). Dabei wird die
fuBlaufige Erreichbarkeit Uber das StraBen- und Wegenetz zu neun verschiedenen Point of Interest (POIl)-Kategorien
betrachtet. Aus der Summe der je Kategorie ermittelten Erreichbarkeiten wird eine Gesamterreichbarkeit errechnet. Die
Bewertung der Erreichbarkeit erfolgt anhand einer Funktionsgleichung, bei der naher liegende Orte mehr Punkte erzielen
als weiter entfernt befindliche. Zudem definiert eine Zeit- bzw. Distanzgrenze das maximale Reisebudget (hier ~1.500
Meter).

Ergénzend werden qualitative Aspekte wie die Durchlassigkeit des StraBen- und Wegenetzes sowie die Begrinung entlang
der StraBen und Wege analysiert. Diese Indikatoren werden bei geringer Auspragung vom Basiswert der berechneten
Erreichbarkeit abgezogen.

Interpretation

Je hoher der Wert, desto besser ist die fuBlaufige Erreichbarkeit insgesamt einzuschatzen.

Bewertung Indexwert Beschreibung

) ) ) . . o 90-100 Sehr hohe FuRgangerfreundlichkeit

In Anlehnung an den WalkScore wird die Erreichbarkeit wie folgt klassifiziert: 70-89 Hohe FuRgangerfreundiichkeit
50-69 Mittlere FuRgangerfreundlichkeit
25-49 Geringe Ful3gangerfreundlichkeit
0-24 Sehr geringe FuBgangerfreundlichkeit
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FuBgéangerfreundlichkeit (3)

FuBBlaufige Erreichbarkeit

Beispielhafter Kartenausschnitt: _ ) Distanzfunktionen zur Bewertung der fuBlaufigen Erreichbarkeit
FuBlaufige Erreichbarkeit der nachsten drei Supermarkte

y = a * math.exp(-0.5 * math.pow(math.log((x_in-f)/b) / c, d))

Supermarkte
Restaurants und Bars
Einkaufsmoglichkeiten
Cafés
Bildungseinrichtungen
Unterhaltungsangebote
Banken
Freizeitangebote
Bibliotheken

100 4

Kategorien der
Points of Interest

90 4

80

70 4

60 4

50 A

Punktzahl

40
30

204 Die Funktionen wurde mithilfe von
ZunZunSite3  auf  Grundlage  der
101 tatsdchlichen Verteilung der Points of

.| Interest hergeleitet. e

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Distanz in Meter
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FuBgangerfreundlichkeit (4)
Konnektivitat und Durchlassigkeit

Kreuzungsdichte

- > 0,8 bis 1
B = 060bis <08
B 2 04bis <06

> 0,2 bis < 0,4

0 bis < 0,2
Definition & Berechnungsvorschrift
Kreuzungsdichte (KD): Mittlere StraBenlénge (SL):
Anzahl der Kreuzungen (mit 3 und mehr Armen) dividiert durch die  Summe der Lange aller StraBenabschnitte zwischen den Kreuzungen
Flache der Raumeinheit dividiert durch die Anzahl der StraBenabschnitte in einer Raumeinheit
Einheit: dimensionslos, Wertebereich 0< KD <1 Einheit: dimensionslos;, Wertebereich 0< SL <1

Bewertung
Je hoher die Werte, desto fuBBgdngerfreundlicher.
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FuBgéangerfreundlichkeit (5)

. Digitales -
FuBgangfr— Gebaude Orthophoto/ Rsatjxgisnc:sit
SIS IS Satellitenaufnahme
NDVI > 0,2
(Auflésung 0,5 m)
12,5 Meter Puffer Gebaude aus NDVI auf Puffer besfu.”r‘]gi gglrlen
um das Wegenetz Puffer entfernen zuschneiden J

je Raumeinheit

Anteil des
begrinten

Umfeldes entlang
des FuBganger-
wegenetzes
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Definition & Berechnungsvorschrift

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

NDVI = NIR — ROT

NIR + ROT gl LR

Werte ab ungefahr 0,2 verfugen tber
Vegetation, wobei ein Wert nahe 1 auf eine hohe
Vegetationsbedeckung hinweist.

Einheit: dimensionslos, Wertebereich -1< NDV/I <1
StraBenbegleitgrin (SB):

Anteil des begrunten FuRgangerwegenetzes in
einer Raumeinheit

Einheit: Prozent
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FuBgéangerfreundlichkeit (6)

StraBBenbegleitgran

Dlgltales Orthophoto Gebaude Wegenetz & NDVI \

Anteil von StraBenbegleitgrin
Statistische Viertel

Beispielhafter ol Bt
. . g S TG e b === - .
Kartenausschnitt in 14 VS S A 1 __1Kartenausschnitt (s. links)
- AR T NGBt T Uberdurchschnittlich bis .

Bochum-Ehrenfeld , J;J, \%C vy stark Uberdurchschnittlich - gerng

PEEEE TR ) f AR - unterdurchschnittlich sehr gering

NPT kL F o et I

e . :l ‘“%f _ “/; : oy - stark unterdurchschnittlich I:I extrem gering
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FuBgéngerfreundlichkeit (7)

FuBlaufige Erreichbarkeit
Punktzahl interpoliert

- > 90 (Max: 92,17) > 25 bis < 50

-270bis<90 0 bis < 25
-250b15<70

Statistische Viertel

abzuglich

abzuglich

Durchlassigkeit des Stral3en-
und Wegenetzes

()
- 3% Kein Abzug

Begrunung entlang des Stral3en-
und Wegenetzes

-5% 2%
-4% 1%
-3% Kein Abzug

sehr hohe
- FuBgangerfreundlichkeit

hohe
- FuBgangerfreundlichkeit

j - mittlere
FuBgangerfreundlichkeit

Dokumentation Raumtypisierung

UrbaneProduktion.Ruhr

h FuBgangerfreundlichkeit

geringe
FuBgangerfreundlichkeit

sehr geringe
FuBgangerfreundlichkeit

NoData
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FuBgéngerfreundlichkeit (7)

Diskussion & Grenzen

Der Indikator ermdéglicht eine quantitative, kleinrdumig differenzierte  Analyse hinsichtlich  fuBlaufig
erreichbarer Orte und Einrichtungen. Die Art und Qualitét dieser Orte und Einrichtungen wird jedoch nicht
bewertet, d. h. ein héherpreisiges Restaurant und ein Schnellimbiss flieBen gleichwertig in die Bewertung
ein. Fur die Interpretation des Indikators ist daher die konkrete Auseinandersetzung mit den Einrichtungen,

Strukturen und Gegebenheiten im Stadtteil/Quartier erforderlich.
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OPNV-Anbindungsqualitat (1)

Methodisches Vorgehen & vereinfachtes Ablaufschema

Statistische

_ *
GTFS-Daten Raumeinheiten

Aufbereiten der ) Arjzahl der
Gebaude Gebaude in der
Fahrplandaten Raumeinheit
Mittlere Takiung je éen553$2?;1 Versorgungsgrad Definition & Berechnungsvorschrift
Haltestelle in % Anteil der Privathaushalte und

Einzugsbereich Gewerbestandorte einer Raumeinheit,

die eine Haltestelle mit einer Taktung

von mindestens 15 Minuten erreichen.
Isochronen um Haltestellen:

500 Meter fir Bus & StraBenbahn; Einheit
1.000 Meﬁer fur U-Bahn, S-Bahn & Prozent
Regionalbahn/-express

*GTFS = General Transit Feed Specification: Frei zugangliches digitales Austauschformat fur Fahrplane
des &ffentlichen Personenverkehrs inkl. Haltestellen (z. B. https://www.openvrr.de/dataset/gtfs)
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OPNV-Anbindungsqualitt (2)

Kurzbeschreibung

Fur alle im Stadtgebiet sowie in einem 1.200 Meter um das Stadtgebiet befindlichen OPNV-Haltestellen wird anhand frei
verflgbarer Fahrplandaten (GTFS) eine mittlere Taktung an den Werktagen ermittelt. AnschlieBend wird anhand von
Isochronen* (500 Meter fur Bus & StraBenbahn; 1.000 Meter fur U-Bahn, S-Bahn, Regionalbahn/-express) der Anteil der
Privathaushalte und Gewerbestandorte je Raumeinheit ermittelt, die an Haltestellen mit mindestens 15 Minuten Taktung
angebu nden sind. (*Linien gleicher Zeit, d. h. alle Orte sind in der gleichen Zeit tiber das StralBen- und Wegenetz erreichbar)

Interpretation

Je hoher der prozentuale Anteil ist, desto besser sind die Mobilitatsmaglichkeiten seitens des OPNV einzuschatzen.

Bewertung

Der Kennwert je Statistischem Viertel in Bochum wurde in drei Klassen eingeteilt. Unterhalb von 50 %:
unterdurchschnittliche Anbindung, tber 50 % bis 90 %: Uberdurchschnittliche Anbindung und tber 90 % bis 100 %: stark
Uberdurchschnittliche Anbindung.
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OPNV-Anbindungsqualitat (3)

FuBlaufige Erreichbarkeit
500 Meter, Taktung
max. 15 Minuten

Bus- oder
StraBenbahnhaltestelle

versorgt

unversorgt

FuBlaufige Erreichbarkeit
1.000 Meter, Taktung o
max. 15 Minuten

U-Bahn-, S-Bahn-,
Regionalbahn/-
expresshaltestelle

versorgt

unversorgt

\

J
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Versorgungsgrad der Privathaushalte & Gewerbestandorte
Statistische Viertel

stark
Uberdurchschnittlich

Uberdurchschnittlich

unterdurchschnittlich

- Keine Gebaude
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MIV-Anbindungsqualitat (1)

In der verwendeten Indikatorik werden sowohl die
FuBgangerfreundlichkeit als auch die OPNV-
Anbindungsqualitat abgebildet. Wird in beiden Bereichen
lediglich ein unterdurchschnittliches  Bewertungsergebnis
erreicht, ist von einem autoabhéngigen Standort auszugehen.
Dies wird jedoch nicht zum Anlass genommen, die MIV-
Qualitét zu bewerten bspw. anhand der Qualitat und
Quantitat der Angebote fur den ruhenden Verkehr, sondern
als  Planungshinweis die anderen Bereiche qualitativ zu
verbessern und bspw. Uber neue Mobilitdts- und
Logistikkonzepte nachzudenken. Zwar bevorteilen die
Verkehrsinfrastrukturen vielerorts noch den MIV, doch lauft
dies entgegen einer o©kologischen Stadtentwicklung der
kurzen Wege, zu der auch Urbane Produktion beitragen
kann. Um ein maoglichst vollstandiges Bild zur Erreichbarkeit
zu gewinnen, wird zumindest die Anbindung zur nachsten
Autobahnauffahrt gepruft und bewertet, auch weil diese im
Rahmen der durchgefuhrten  Unternehmensbefragung
weiterhin als wichtige Standortanforderung seitens der
urbanen Manufakturen formuliert wurde.

Dokumentation Raumtypisierung

Wie wichtig sind lhnen als Unternehmer/in die folgenden Infrastrukturmerkmale an Ilhren Unternehmensstandorten?

Qualitat des Mobilfunknetzes

Angebot an (&ffentlichen)
Parkplatzen/Stellplatzen 8%
Verkehrliche Anbindung o o o
(Stralie/Autobahn)
Verfugbarkeit von
Breitbandinfrastrukturen

OPNV-Anbindung

reseae e
Be- und Ent\ademngllisff;;w
Nahe zu Nahversorgung (z. B.
Supermarkt, Kiosk etc.)
Ladestation fur
ot
Nahe zu
Forschungseinrichtungen, 7%
Universitaten, Hochschulen
0

100 50

50 100
Prozent

M unwichtig ! eher unwichtig eher wichtig Il wichtig

Quelle: eigene Erhebung 2018/19

n= 74
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MIV-Anbindungsqualitat (2)

Methodisches Vorgehen & vereinfachtes Ablaufschema

Autobahnen & Statistische
Autobahnauffahrten Raumeinheiten
Anzahl der
Gebaude »  Gebaude in der
Raumeinheit
|dentifizieren der Anzahl der Versorgungsgrad
Koordinaten der  ————>  Gebaude im N % Definition & Berechnungsvorschrift
Auffahrten Einzugsbereich
I Anteil der Privathaushalte und
Gewerbestandorte einer Raumeinheit,

die eine Autobahnauffahrt innerhalb von
funf Minuten erreichen

Einheit

Isochronen um Auffahrten:
5 Minuten mit dem PKW

Prozent

*GTFS = General Transit Feed Specification: Frei zugangliches digitales Austauschformat fur Fahrplane
des &ffentlichen Personenverkehrs inkl. Haltestellen (z. B. https://www.openvrr.de/dataset/gtfs)
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MIV-Anbindungsqualitat (3)

Indikator

Kurzbeschreibung

Ausgehend von allen im Stadtgebiet befindlichen Autobahnauffahrten wird der Anteil der Privathaushalte und
Gewerbestandorte je Raumeinheit ermittelt, die in maximal finf Minuten mit dem PKW eine Autobahnauffahrt
Uber das StraBBennetz erreichen kénnen.

Interpretation

Je hoher der prozentuale Anteil ist, desto mehr Haushalte und Gewerbestandorte einer Raumeinheit verfigen mit
dem PKW Uber eine nahezu unmittelbare Autobahnanbindung.

Bewertung

Der Kennwert je Statistischem Viertel in Bochum wurde in zwei Klassen eingeteilt. Unterhalb von 50 %:
unterdurchschnittlich, dber 50 % Uberdurchschnittlich.
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MIV- Anblndungsquahtat (3)

Erreichbarkeit von Autobahnen

= Anbindungin < 5 Minuten

® Autobahnauffahrt
m  Anbindung in > 5 Minuten

Versorgungsgrad der Privathaushalte & Gewerbestandorte
Statistische Viertel

Uberdurchschnittlich
(> 50 Prozent)

unterdurchschnittlich
(< 50 Prozent) oder
sehr geringe Anzahl
an Gebauden

Keine Gebaude

y
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ADbleiten einer Typologie

Kombination der Indikatoren | Kreuztabellen | Clusteranalysen



Ableiten einer Typologie

Hierbei geht es in erster Linie darum, Stadtteile/Quartiere zu identifizieren, die sich hinsichtlich der
analysierten Indikatoren sehr stark ahneln, um diese zu Gruppieren, sprich Typen zu bilden. Die
unterschiedlichen Typen wiederum sollen sich voneinander moglichst gut abgrenzen und unterscheiden
lassen.

= Ziel ist die ldentifizierung stadtischer Teilrdume mit besonders guten Voraussetzung fur Urbane
Produktion.

= Dazu bieten sich sowohl statistische Methoden wie z. B. Clusteranalysen als auch das Erzeugen von
Kreuztabellen an, um inhaltliche Zusammenhange zwischen den Indikatoren abzubilden und raumliche
Muster sichtbar zu machen.

= FUr die Ableitung der hier vorgestellten Typologie wurden beide Zugange gewahlt, um neben den
analytischen Starken statistischer Verfahren auch ortsspezifisches Wissen einzubeziehen.
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gering bis
unterdurchschnittlich

Uberdurchschnittlich
bis hoch

hoch



Raumtypisierung
Statistische Viertel in Bochum

Bezeichnung tendenziell kleinteilige Urbane Produktion

u Produktive urbane Quartiere tendenziell groBfiichige Produktion

Zentrale & sichtbare Produktion

Wohnen & Arbeiten im Quartier

Gut angebundene groBflachige
Innenstadtrand- & Stadtrandproduktion

Gut angebundene kleinflachige
Innenstadtrand- & Stadtrandproduktion

Ife

Autoabhangige Gewerbestandorte

v/ Sonderstandqrte |
(Ruhr-Universitat, Ruhrpark, Hannibal)
Typ
V.| Wohnen I S — T —
la Ib lc  lla b V. V. NA
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Bochum-Ehrenfeld Lage
Typ: Produktive urbane Quartiere im Stadtgebiet

Eignung flr Urbane Produktion

B Nach der Einordnung zeigen sich fiir Ehrenfeld Potenziale fiir die
unmittelbare Ansiedlung kleinteiliger Urbaner Produktion, beispiels-

& B o weise in Form von Urbanen Manufakturen aufgrund zahlreicher
T = t N beglinstigender Merkmale:
q— ; —, : A' \ Lt AT e “"“ - Nahe zur Innenstadt und dem Bermudadreieck mit direkter
q) Lsw o e o S-Bahn-Anbindung
2 o= 2 W e T
® S D ] T - Beliebtes Szene- und Studentenviertel mit griinderzeitlicher
S £ 2 Gebdudestruktur
D 5 E £ g'eise - Hohe Bewohnerzufriedenheit und zivilgesellschaftliches Engagement |
s o Y auptverkehrsstraBe . v
: : Do = OPNV-Haltestellen (StraBenfeste, Nachbarschaftstreffen und Nachtflonmarkte) [
0 = Taktung min. 15 Min. o ) . . K,
( ) N (Taktung min " ® Ausgepragtes gastronomisches und kulturelles Angebot mit dem =
Sﬂe;:::ufra cl:::stnefléchen — E,’ac,:‘ﬂéﬁhegl“éfh‘ genuz Sogstig% mcnt genuzt Flichen __ Schauspielhaus, zahlreichen Cafés, Bistros, Galerien und Boutiquen
i} [ESSSSSSS====_ Fichen fiir Siedlungszwecke z. B. verbuschte Flachen _ T . .. . .
q) Bauliicken Brachfiichenfnicht Brachflachenjnicht genutzte Kleine m.dlvuduellne und kreative Laden, kleine Handwerksbetriebe
‘I—) Stillgelegte Bahnflachen weesss= genutzte Fldchen fiir GE/GI Flachen fiir die Landwirtschaft und Spemalgeschafte
E— Indikatoren-Framework Qualitative Merkmale (Beispiele)
q) zur Einschatzung des Potenzials fiir Urbane Produktion Einschatzung d. Wirkung: - einschrankend | Il neutral | + forderlich 3 .
© mm— A ,: i
Q_ i Siedlungsdichte 0 Gewerbliche Leerstinde (z. B. Ladenlokale) & < ©
W) S < c Potenziell gewerblich E =g
. s 2 nutzbare Fliche Bauliicken & Brachflichen = £Q
q) < S 3 OPNV-Anbindungsqualitit o . gi:
228 Bodenpreise + o @23
m Y E Grad der Nutzungsmischung [ > 38
& 2 8 S Mietpreise = T T o
oS FuBgangerfreundlichkeit [ ] = =
S 5.5 . . S '
O RE . Bewohnerzufriedenheit / Image + 3
- Autobahn-Anbindungsqualitat vl / Imag
gering unter- durchschnittlich .~ hoch  Soziodemografische Merkmale +
durchschnittlich durchschnittlich (z. B. Bildungsabschliisse, SGB II-Quote, Altersstruktur)

Dokumentation Raumtypisierung UrbaneProduktion.Ruhr 38



Verwendete Software

Python-Bibliotheken

= ast, geopandas, json, math, numpy, os, osmnx, pandas, requests, shapely

R-Pakete

= dplyr, hms, landscapemetrics, lubridate, nngeo, raster, rgdal, scales, sf, stringr, tibble, tidyr

Openrouteservice: https://openrouteservice.org/

ZunZunSite3 Online Curve Fitting and Surface Fitting Web Site: http://zunzun.com/

Die Entwicklung frei nutzbarer Tools fur QGIS ist geplant.
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Literatur & Datengrundlage

Literatur

Behnisch, Martin; Lehmann, Iris; Schumacher, Ulrich; Gruhler, Karin 2017: Urbane Metrik — Ein Messkonzept zur Physiognomie der Stadt In: Deilmann, Clemens; Lehmann, Iris;
Schumacher, Ulrich; Behnisch, Martin. Stadt im Spannungsfeld von Kompaktheit, Effizienz und Umweltqualitat. Anwendungen urbaner Metrik: S. 15-52.

Boeing, Geoff 2017: OSMnx: New methods for acquiring, constructing, analyzing, and visualizing complex street networks. In: Computers, Environment and Urban Systems 65:
126-139.

DLR (Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V.) 0.J.: Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Abrufbar unter: https://www.dlr.de/eoc/desktopdefault.aspx/tabid-
9142/19518 read-45426

Statistische Amter des Bundes und der Lander 2019: Abrufbar unter: https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Landwirtschaft-
ForstwirtschaftFischerei/Flaechennutzung/Publikationen/Downloads-Flaechennutzung/methodenbericht-flaechenerhebung-5331102189004.pdf? _blob=publicationFile

Walk Score, abrufbar unter: https://www.walkscore.com/methodology.shtml

Daten- und Kartengrundlagen
Stadt Bochum:

= Einwohner (Wohnberechtigte Bevolkerung zum Stichtag 31.12.2016) in den Statistischen Vierteln

» Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem: Gebaude

» Points of Interest

= Flachennutzungskartierung

= Kleinrdaumige Gliederung
Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende, CC-BY-SA (Points of Interests; StraBen- und Wegenetz)
Digitales Ortophoto: Land NRW (2017) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Fahrplandaten im GTFS-Format: Abrufbar unter: https://www.openvrr.de/dataset/gtfs
Daten der Gutachterausschusse fur Grundsttckswerte NRW © Land NRW, 01.10.2019
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